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摘 要 : 从 不 同 空间 尺度 分 析 特 定时 期 土地 整治 项 目的 分 布 特征 ， 可 为 制定 下 一 阶段 土地 整治 规划 及 优化 空间 布局 提供 决 
策 参 考 。 基 于 20112015 年 土地 整治 项 目 数据 ， 以 县 域 为 评价 单元 采用 变异 系数 法 、 重 心 模型 法 和 空间 自 相关 模型 法 ， 探 
讨 了 四 川 省 土地 整治 项 目 在 不 同 空间 尺度 的 分 布 特征 , 分 析 了 重心 转移 和 空间 格局 演变 特征 。 研 究 表 明 : @ 从 时 间 维 度 看 ， 
四 川 省 土地 整治 项 目 总 量 呈 下 降 趋 势 ,项 目 绝对 规模 差异 、 相 对 规模 差异 逐步 减 小 呈现 均衡 化 趋势 。@ 不 同 空间 尺度 下 土 
籽 整 治 项 目 具 有 不 同 特征 。 区 域 层 面 上 ,土地 整治 项 目 集中 分 布 在 盆地 丘陵 农用 地 整治 区 ; 市 域 层面 上 ,项 目 主 要 集中 在 成 
都 市 和 宜宾 市 , 而 甘孜 藏族 自治 州 、 凉 山 茵 族 自治 州 和 攀枝花 市 分 布 较 少 。@ 重 心 移动 轨迹 中 所 有 重心 点 均 落 在 金地 丘陵 农 
用 地 整治 区 内 ,空间 分 布 具有 一 定 的 地 域 均衡 性 。@@ 土 地 整治 项 目 在 县 域 尺度 分 布 存在 较为 显著 的 集聚 性 。 高 -高 集聚 区 主 
要 集中 在 盆地 丘陵 农用 地 整治 区 的 东北 部 ， 低 - 低 集 聚 区 主要 分 布 在 川西 北 高 山高 原生 态 整治 区 。 由 于 受 项 目 区 社会 经 济 、 
人 口 、 地 形 条 件 和 政策 的 影响 ,四 川 省 土地 整治 项 目 时 空格 局 均衡 性 有 待 进 一 步 提高 。 该 研究 明确 了 四 川 省 土地 整治 规划 下 
心 在 盆地 丘陵 农用 地 整治 区 , 今后 土地 整治 发 展 方向 在 于 适时 适度 地 开展 川西 南山 地 河谷 农用 地 整治 区 、 川 西北 高 山高 原生 
态 整治 区 土地 整治 ， 有 利于 优化 四 川 省 土地 空间 开发 利用 格局 。 

关键 词 : 土地 整治 ; 重心 移动 ; 时 空 分 异 ; 均衡 化 趋势 ; 地 域 均 衡 性 ; 四 川 省 
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Spatio-temporal variation of land consolidation projects in Sichuan Province" 


XIONG Bingyao!, XIA Jianguo’, LIN Wanpin?, YAN Weinan', XIAO Xinjuan? 
(1. College of Management, Sichuan Agricultural University, Chengdu 611130, China; 2. College of Resources, Sichuan Agricultural 
University, Chengdu 611130, China) 


Abstract: Land consolidation has developed into a strategic national deployment. Analysis of the distribution characteristics of land 
consolidation projects can provide a reference for decision-making on developing new plans and optimizing spatial patterns of future 
land consolidation. Based on 2011-2015 data on county-scale land consolidation projects in Sichuan Province combined with 
coefficient of variation analysis, gravity center model, and spatial auto-correlation analysis, the paper analyzed spatio-temporal 
variation of land consolidation in Sichuan Province. The novelty of the study was in the analysis for the balances in land 
consolidation activities in different periods at different spatial scales. Multi-scale land consolidation has gained considerable attention 
in recent time. There was a negative trend in total land consolidation projects number in Sichuan Province for the period 2011—2015. 
By calculating standard deviation and coefficient of variation of land consolidation projects, absolute differences were found among 
land consolidation projects in each district or county with a general declining trend for 2011—2015. The absolute scale of land 
consolidation projects in each district or county and the relative difference also declined, which indicated a balanced development 
trend in the districts or counties. Remarkably different features were noted at different spatial scales. At regional scale, land 
consolidation projects were concentrated in hilly areas of cultivated basins. The realization of the macro-objectives of land 
consolidation should be based on regional natural conditions. At city-scale, land consolidation projects were mainly concentrated in 
Chengdu and Yibin Cities, with less distribution in Ganzi Tibetan Autonomous Prefecture, Liangshan Yi Autonomous Prefecture and 


Panzhihua. The number of land consolidation projects was positively correlated with population concentration. Gravity centers of 
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land consolidation projects were mostly in hilly area of cultivated basin, which indicated that the spatial variation of the projects 
were basically balanced. The gravity center of land consolidation projects was located in the east (102° 41'29.92"E, 30° 37'44.83"N). 


It was found that the spatial patterns of land consolidation projects had strong spatial autocorrelation. High-high concentration areas 


were mainly in the northeastern region of consolidated agricultural lands hilly areas of the basin. On the contrary, low-low 


concentration areas were in the Northwest Plateau of Sichuan Province. In general, due to the socio-economic, demographic, terrain 


and policy conditions of the project area, the spatial and temporal patterns of land consolidation projects needed further improvement. 


This study explained the focus of land consolidation planning on agricultural land consolidation in hilly areas of Sichuan Province. 


Timely and appropriate execution of land consolidation projects in agricultural land remediation in Southwest Sichuan mountain 


valley was also explained. Ecological rehabilitation region in Northwest Plateau of Sichuan was the direction of future land 


consolidation development. It was conducive to optimize landscape development and utilization patterns in Sichuan Province. 


Keywords: Land consolidation; Gravity movement; Spatio-temporal variation; Equilibrium trend; Geographical balance; Sichuan 
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2.4 数据 来 源 与 处 理 

本 文 属性 数据 来 源 于 国土 资源 部 农村 土地 整治 监测 监管 系统 中 四 川 省 2011—2015 年 全 部 土地 整治 项 
Hfuf& bI. SUBITA. RBH. SSR, L9 RARER. Boe sR RRA. AK 
资 、 县 级 政府 投资 、 自 筹资 金 的 项 目 ) 竣 工 验 收 后 的 终 期 数据 ,体现 了 数据 的 可 获取 性 和 准确 性 。 截 止 2015 
年 12 H 31 H, 共 验 收 土地 整治 项 目 2 644 个 。 为 便于 空间 运算 ， 以 2015 年 四 川 省 行政 区 划 为 标准 , 182 个 
县 (市 、 区 ) 为 研究 单元 。 经 整理 ， 以 2011—2015 年 的 182 个 县 (市 、 区 ) 的 统计 数据 建立 属性 数据 库 。 其 中 
许多 项 目 属于 土地 综合 整治 ， 较 难 界定 具体 整治 项 目 类 型 。 考 虑 到 有 些 区 县 土地 整理 类 型 相对 单一 ， 如果 
按 整治 类 型 进行 研究 ， 已 有 数据 难以 满足 需要 。 综 合 考虑 数据 的 获取 难 易 程度 和 真实 性 ,本 文选 取 能 从 总 
体 角度 全 面 反映 土地 整治 宏观 成 效 的 土地 整治 的 4 个 指标 ,分 别 为 投资 规模 、 建 设 规模 、 新 增 耕 地 规模 和 
项 目 个 数 。 前 3 个 指标 是 土地 整治 项 目 统计 的 基本 指标 参数 , 项 目 个 数 则 作为 从 总 体 上 反映 各 地 区 项 目 频 
数 的 指标 。 所 选取 的 4 个 指标 能 直观 反映 各 地 区 土地 整治 “投入 产 出 ”水 平 的 综合 情况 ， 新 增 耕 地 规模 作为 
“ 产 出 指标 ” ER 3 个 指标 为 “投入 指标 ”。 选取 这 4 个 分 析 指 标 表 征 四 川 省 土地 整治 空间 分 异 格 局 特征 ， AL 
有 一 定 的 意义 。 
22 ”研究 方法 

本 文采 用 的 方法 主要 包括 数理 统计 法 、 重 心 模型 法 和 空间 自 相 关 模 型 法 。 数 理 统计 法 是 统计 学 中 的 常 
见方 法 , 文章 采用 标准 差 指数 8$ 和 变异 系数 Cv 进行 分 析 , AAR. 这 里 只 介绍 重心 模型 分 析 法 和 空间 自 
相关 分 析 。 
2.2.1 重心 模型 法 

重心 在 物理 学 领域 适用 于 力学 研究 ， 其 舍 义 是 指 一 个 物体 各 部 分 所 受 重力 产生 的 合力 的 作用 点 中。 将 
其 原理 应 用 到 地 理学 研究 中 , 土地 整治 重心 的 概念 即 是 指 : 设 一 个 大 项 目 区 有 n 个 项 目 亚 区 组 成 ， 而 某 一 
个 大 项 目 区 的 某 种 属性 的 重心 通过 其 各 项 目 亚 区 的 这 种 属性 和 地 理 坐 标 计 算 而 得 来 ,其 中 某 种 属性 类 比 于 
物理 学 意义 上 物体 的 重量 ,D(xwi, y) 是 第 i 项 目 亚 区 的 重心 地 理 坐 标 , 4; 是 这 个 项 目 亚 区 的 某 种 属性 的 具体 量 
化 值 。 则 大 项 目 区 的 这 种 属性 的 重心 点 GX, 好 的 地 理 坐 标 计 算 公式 为 : 


X, - Y(Axx)/ VA (1) 
i-l i-l 


Y= Y(Axx) XA Q) 


i= 


TA, 当 属 性 值 产生 变化 时 大 项 目 区 该 属性 的 重心 位 置 也 将 随 之 移动 。 当 区 域 的 几何 中 心 和 属性 重心 
重合 时 ， 表 示 区 域 的 该 属性 均衡 发 展 ; 当 区 域 属性 重心 显著 区 别 于 区 域 几 何 中 心 ,就 指示 了 该 项 目 区 此 属 
生 的 不 均衡 分 布 ， 或 称 “重心 偏离 "。 偏 离 方向 指示 了 士 地 整治 项 目的 发 展 方向 和 重点 区 域 ， 偏 离 的 距离 则 指 
示 了 均衡 程度 091。 

为 对 均衡 程度 做 定量 分 析 ， 通 过 空间 距离 计算 公式 计算 出 重心 偏 移 距离 为 & 表示 重心 偏 移 幅 度 C9.。 连 
续 两 年 (7、7 的 重心 坐标 分 别 为 (Xj, 六) (Y ), WE: 


"dn 


SS 


—~ 


decx (X, -X «(v -v,) (3) 

式 中 : c 为 常数 (c 11.1 1) ， 是 地 球 表面 经 纬 坐 标 转 为 平面 距离 的 转换 系数 中 1。 
2.2.20 ”空间 自 相关 分 析 

空间 自 相关 是 一 种 空间 统计 分 析 方 法 ,常用 来 衡量 区 域 不 同 空间 位 置 的 经 济 、 城 市 化 水 平等 指标 的 扩 
散 效益 以 及 集聚 特征 C。 通 常 将 其 分 为 全 局 空间 自 相 关 和 局 部 空间 自 相 关 。 全 局 空间 自 相 关系 数 是 用 来 判 
断 研 究 区 域内 某 一 属性 观测 值 的 整体 关联 程度 , 可 判断 空间 变量 取 值 是 否 与 相 邻 空间 有 关 , 研究 全 局 空间 
自 相关 最 常用 的 指数 是 Moran's 让 中 局 域 空间 关联 性 指数 是 用 来 研究 同一 研究 区 内 发 生 空间 聚集 的 具体 位 
置 和 判定 相 邻 单元 的 相似 性 程度 的 参数 ， 可 用 来 识别 “热点 区 域 ” 以 及 数据 的 异 质 性 检查 ,常用 指标 为 Local 
Moran's /(local indicators of spatial association, LISA)。 空 间 自 相关 的 计算 首先 是 构建 空间 权重 矩阵 ， 紧 接着 
计算 其 取 值 ,判断 其 属性 的 集聚 程度 。 计 算 公 式 如 下 : 


nX X W(x - x), 一 习 
I= i=l j=l (4) 


) Y W; Y (x, -xy 
zu i= 


1 


n(x, - x) V W,(x, - x)' 
L- J 


| Yaa 


7 
IP: IJ Moran's 了 指数 ; 1,73 Local Moran's 指数; n 为 研究 单元 个 数 ; xis x; DAZE A ALG i 和 /7 的 属性 
值 ; Wy 为 按照 邻接 标准 求 得 的 空间 权重 矩阵 的 值 ， 若 两 空间 单元 有 公共 边界 ,空间 权重 取 1, 否则 取 0。 


3 ”结果 与 分 析 


3.1 土地 整治 项 目 时 空 分 布 概况 

3.1.1 基于 时 间 维 度 的 土地 整治 项 目 总 体 分 布 特征 
寺 间 尺度 上 四 川 省 土地 整治 项 目 总 量 呈 下 降 趋 势 ( 表 1), 这 与 杨 绪 红 等 RJ 对 我 国 2006—2012 年 全 国土 

整治 项 目 数量 特征 研究 得 出 2010 年 以 后 项 目 数 量 开 始 逐 年 减少 的 结论 基本 一 致 。 究 其 原因 ， 一 方面 , 土 

也 整治 项 目 各 环节 招 投标 的 分 离 、 项 目 规划 、 立 项 、 设 计 、 实 施 和 验收 各 环节 间 的 不 同步 性 ， 以 及 机 构 管 

里 和 相关 人 员 素 质 的 差异 性 ， 导 致 土地 整治 项 目 具 有 时 淆 性 ; 另 一 方面 , 项 目 规划 受 区 位 条 件 、 地 形 条 件 、 

见 代 农业 发 展 方向 、 生 态 文明 建设 、 政 策 指引 等 各 类 因素 影响 1。 


(5) 
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nd wu ou 
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表 1 四 川 省 2011—2015 年 各 年 土地 整治 项 目 汇总 统计 


Table 1 Statistics of land consolidation projects for each year from 2011 to 2015 in Sichuan Province 


年 份 投资 规模 建设 规模 新 增 耕 地 规模 项 目 个 数 
Year Investment scale (-10°¥) ^ Construction scale (hm’) Newly-added cultivated land area (hm) Number of projects 
2011 654 175.29 349 838.64 40 092.57 744 
2012 533 509.58 290 659.18 31 122.57 592 
= 4 2013 470 157.31 270 037.14 27 436.13 571 
pÈ . 2014 428 314.51 296 896.73 19 214.93 551 
^ 2015 185 298.18 115 850.34 9 955.66 186 


新 增 耕 地 规模 也 逐年 下 降 , 体现 了 当前 土地 整治 不 再 过 多 强调 新 增 耕地 率 ,而 更 重视 生态 土地 整治 的 
一 政策 要 求 。 2014 年 新 增 耕 地 率 达 到 最 低 ， 原 因 在 于 “4.20” 芦 山地 震 后 土地 整治 项 目 以 灾 毁 耕地 复 垦 为 主 。 
Al 而 平均 建设 规模 在 2013 年 出 现 小 幅度 的 下 降 , 下降 比 率 为 3.75%, 由 农村 土地 整治 监测 监管 系统 统计 数据 
可 知 2013 年 的 荒地 开发 项 目 占 比 较 大 ,其 建设 规模 较 小 。 运 用 标准 差 指数 S 和 变异 系数 Cv 计算 公式 ，4 
别 得 出 2011 一 2015 年 各 年 各 县 域 空间 单元 土地 整治 项 目的 投资 规模 、 建 设 规模 、 新 增 耕 地 规模 和 项 目 个 
数 统计 数据 的 S 和 Cv( 图 1)。 
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图 1 2011—2015 年 四 川 省 土地 整治 项 目 统计 指标 的 标准 差 指 数 和 变异 系数 
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Fig. 1 Standard deviation and coefficient of variation of statistics indexes of land consolidation projects from 2011 to 2015 in Sichuan 
Province 


1) 总 体 上 , 项 目 个 数 、 建 设 规模 、 新 增 耕 地 规模 和 投资 规模 的 标准 差 指数 S 总 体 呈 现 波浪 式 递 减 趋 势 ， 
说 明 各 区 县 土地 整治 项 目的 绝对 规模 差异 在 逐步 减 小 ,项 目 个 数 的 变异 系数 Cv 呈 逐 年 下 降 特点 ,建设 规模 
和 投资 规模 的 变异 系数 Cv 呈 波 浪 式 下 降 ， 新 增 耕 地 规模 的 变异 系数 Cv 呈现 出 先 增加 , 后 下 降 的 特点 。 这 
说 明 各 区 县 相对 规模 差异 呈 减 小 的 趋势 。 
2) 对 比分 析 各 指标 来 看 ,投资 规模 和 建设 规模 的 标准 差 指 数 和 变异 系数 的 变动 规律 存在 一 定 的 同步 性 ， 
说 明 投 资 规模 与 建设 规模 二 者 存在 强 相 关 性 。 其 标准 差 指 数 波浪 式 递 减 特点 显著 ; 变异 系数 则 呈 波 浪 式 递 
减 的 特征 , 可 以 看 出 2014 年 的 波动 最 激烈 ,说 明 2014 年 差异 变化 最 大 。 究 其 原因 ， 灾 后 重建 工作 影响 土地 
整治 的 任务 安排 和 项 目 布局 。 新 增 耕地 规模 变化 特征 也 大 体 相 同 , 但 在 2014 年 其 变异 系数 并 未 下 降 。 项目 
个 数 的 标准 差 指数 波浪 式 递 减 ， 变异 系数 逐步 降低 , 但 降幅 变 组 ,说明 项 目 个 数 的 绝对 规模 在 下 降 ， 且 各 
区 县 间 相 对 差异 变化 也 在 逐年 减 小 。 
3.1.2 基于 空间 维度 的 土地 整治 项 目 总 量 分 布 概况 

J) 从 区 域 尺度 看 ，2011 一 2015 年 四 川 省 土地 整治 项 目 呈 现 出 明显 的 区 域 差 异 , 项 目 集中 分 布 在 倪 地 丘 
陵 农 用 地 整治 区 , 其 项 目 总 量 占 四 川 省 土地 整治 项 目 总 数 的 49.47%。 盆 周 山 地 生态 整治 区 、 成 都 平原 综合 
整治 区 项 目 分 布 较 多 且 差 距 较 小 ,分 别 占 到 项 目 总 量 的 22.39% 和 20.35%。 而 川西 南山 地 河谷 农用 地 整治 
区 、 川 西北 高 山高 原生 态 整治 区 项 目 仅 占 项 目 总 量 的 4.12%、3.67%( 图 2a). JIE 60% 以 上 可 利用 土地 资 
源 集 中 于 盆地 丘陵 地 区 ,实现 土地 整治 的 宏观 目标 必须 以 区 域 自然 条 件 为 背景 ， 由 此 可 见 四 川 省 可 利用 士 
地 资源 分 布 现 状 是 形成 该 空间 分 布 差异 的 主要 原因 。 盆 地 丘陵 农用 地 整治 区 为 传统 耕地 集中 区 , 也 是 全 省 
重要 农产品 的 主 产 区 和 紫色 土 最 集中 分 布 的 区 域 , 故土 地 整治 潜力 较 大 、 明 殖 程 度 高。 虽然 川西 南山 地 河 
谷 农用 地 整治 区 、 川 西北 高 山高 原生 态 整治 区 人 均 土 地 资源 较 多 ,由 于 海拔 较 高 , 坡度 较 大 ， 且 是 四 川 省 退 
耕 还 林 的 重点 区 域 , 开发 利用 受到 限制 ,因此 土地 整治 项 目 分 布 少 。 


人 


(a) (b) 
图 2 2011—2015 四 川 省 各 土地 整治 区 土地 整治 项 目 空间 分 布 (a) 及 各 市 州 土地 整治 项 目 空 间 分 布 (b) 


Fig.2 Spatial distribution of land consolidation projects on rehabilitation region scales (a) and on city level (b) in Sichuan Province 


from 2011 to 2015 
A: 川西 北 高 山高 原生 态 整 治 区 ; B: 川西 南山 地 河谷 农用 地 整治 区 ; C: 成 都 平原 综合 整治 区 ; D: 盆 周 山地 生态 整治 区 ; E: 盆地 丘陵 农用 地 整 
治 区 。A: ecological rehabilitation region in Northwest Plateau of Sichuan; B: agricultural land remediation region in mountain valley area of Southwest 
Sichuan; C: comprehensive improvement region of Chengdu Plain; D: ecological restoration region in basin mountain area; E: agricultural land 
consolidation region in basin hilly area. 


2) 从 市 ( 州 ) 尺 度 来 看 ， 2011 一 2015 年 土地 整治 项 目 主要 集中 在 成 都 市 和 宜宾 市 , 而 甘孜 藏族 自治 州 和 
凉山 莱 族 自治 州 、 柳 枝 花 市 分 布 较 少 。 成 都 市 、 宜 宾 市 、 广 元 市 、 绵 阳 市 、 南 充 市 、 遂 宁 市 、 泸 州 市 和 巴 
中 市 8 市 项 目 总 量 皆 超 135 个 , 项 目 总 数 介 于 60~135 个 之 间 的 共 8 个 市 ( 州 )， 而 总 数 小 于 60 个 的 为 甘孜 藏 
族 自 治 州 、 凉 山 现 族 自治 州 、 自 贡 市 、 人 攀枝花 市 和 资阳 市 5 THON), 其 中 甘孜 藏族 自治 州 整治 项 目 总 量 最 


>, 只 有 11 个 (图 26). XX 5 p y E 2003—2008 年 市 域 尺度 土地 整治 项 目 数量 的 统计 相 比 ， 泸州 
、 成 都 市 仍 处 于 全 省 高 水 平 状态 。 成 都 市 人 口 稠密 ， 人 均 耕 地 面积 全 省 最 低 ， 人 地 了 矛盾 尖锐 , 但 其 经 济 发 
iA, 单位 土地 面积 的 生产 总 值 和 单位 耕地 面积 农业 产值 均 处 于 全 省 最 高 ， 故 其 土地 整治 项 目 分 布 多 。 市 域 


尺度 土地 整治 数量 较 大 的 区 域 基本 集中 在 人 口 集聚 区 域 , 表明 土地 整治 对 解决 人 地 矛盾 具有 重要 意义 。 相 
比 之 下 ,甘孜 州 人 均 土 地 资源 占有 量 最 高 , 但 受 地 理 条 件 制约 ,生态 脆弱 ， 自然 灾害 、 地 质 灾害 等 频繁 , 草 
原 沙化 退化 问题 凸显 ,资源 环境 约束 趋 紧 。 

3.2 土地 整治 项 目 重心 移动 轨迹 


T 
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重心 模型 已 广泛 应 用 于 地 理 


SEU, r9 


ChinaXiv& (FEBR 


FE 来 也 有 学 者 将 重心 模型 运用 在 土地 整治 方面 , 对 项 目 投资 进 


了 时 空 分 析 中 ,本 文 研究 的 属性 主要 为 研究 “投入 和 产 出 "指标, 借助 ArcGIS 10.2 软件 研究 土地 整治 项 目 重 


Bah. 
3.2.1 项 目 数量 重心 移动 
从 2011 一 2015 年 土地 整治 项 目 个 数 重 


川 省 项 目 空 


心 总 体 移动 的 趋势 ( 民 
方向 和 距离 而 言 ,2011 一 2012 年 项 目 数 量 重心 向 西南 方向 
2014—2015 年 2 个 阶段 ,项目 投 资 重 心 均 向 西北 方向 移动 ， 
向 移动 幅度 更 大 ; 2013—2014 年 移动 距离 最 大 (75.32 km), 向 东 南方 向 移动 。 相 对 于 基准 点 收敛 , 这 表明 
s 间 分 布 的 整体 均衡 性 有 所 改善 ,重点 整治 区 域 与 方向 日 渐 稳 定 与 明确 。 
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图 3 2011—2015 年 四 川 省 土地 
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项 目 个 数 重心 移动 轨迹 


Fig.3 Moving locus of quantity gravity center of land consolidation projects from 2011 to 2015 in Sichuan Province 


3.2.2 ”项目 建设 规模 重心 移动 


土地 整治 项 目 建 设 规模 重心 总 体 呈 东西 方 同 波动 趋势 (图 4), 7 
离 而 言 , 2011 一 2012 Œ, 


方向 表现 更 为 显著 。 从 重心 移动 的 方向 和 距离 


说 明 土地 整治 项 目 规模 区 域 差 异 在 东西 
2014—2015 年 2 个 阶段 的 建设 规模 重 


心 向 西南 方向 偏 移 , 移动 距离 分 别 为 43.63 km. 40.31 km; 2012—2013 年 重心 向 东北 方向 移动 ,移动 距离 为 


59.81 km, 2013—2014 年 向 东南 方向 移动 , 移动 距离 为 27.99 km, 横向 移动 幅度 大 。 究 其 原因 


势 起 伏 较 大 , 西高 东 低 ， 建 设 规模 与 
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图 4 2011—2015 年 四 川 省 土地 整治 项 目 建设 规模 重心 移动 轨迹 


Fig.4 Moving locus of construction scale gravity center of land consolidation projects from 2011 to 2015 in Sichuan Province 


3.2.3 ”项目 投资 规模 重心 移动 


土地 整治 投资 规模 重心 移动 主要 呈现 横向 移动 (图 5), 土地 整治 投资 规模 和 建设 规模 在 方向 移动 上 具 


出 | 


有 一 致 性 ,2011 一 2012 年 和 2014 一 2015 年 2 个 阶段 的 建设 规模 重心 向 西南 方向 偏 移 ， 移 动 距离 分 别 为 40.92 


km, 55.09 km; 2012—2013 年 和 2013—2014 年 , 项 


目 投资 重心 均 向 东北 方向 移动 ,向 东 横向 移动 幅度 更 大 ， 


移动 距离 分 别 为 51.58 km 和 42.13 km。 其 原因 是 全 省 经 济 社会 发 展 水 平 东西 差异 大 ， 而 南北 差异 较 小 。 
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图 5 2011—2015 年 四 川 省 土地 整治 项 目 投资 规模 重心 移动 轨迹 


Fig.5 Moving locus of investment gravity center of land consolidation projects from 2011 to 2015 in Sichuan Province 


3.2.4 项 目 新 增 耕 地 规模 重心 移动 


土地 整治 项 目 新 增 耕 地 规模 重心 移动 轨迹 (图 6) 与 投资 规模 重心 移动 轨迹 趋同 ,呈现 4 


一 定 的 同步 性 。 


新 增 耕 地 每 个 阶段 的 重心 移动 表现 出 的 方向 特征 与 建设 规模 重心 的 移动 一 致 。2011 一 2012 年 、2012 一 2013 


年 、2013 一 2014 年 和 2014—2015 年 的 移动 距离 分 别 为 : 52.50 km、62.01 km、50.25 km 和 68.22 km. 


表明 


二 者 存在 一 定 的 相关 性 , 在 一 定 程度 上 证 实 了 危 小 建 等 四 关于 新 增 耕地 规模 和 投资 规模 间 关 系 的 论证 ,新 


增 耕 地 规模 在 一 定 程度 上 受 投资 规模 的 影响 。 
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图 6 2011—2015 年 四 川 省 土地 整治 项 目 新 增 耕地 规模 重心 移动 轨迹 
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Fig.6 Moving locus of newly-added cultivated land area gravity center of land consolidation projects from 2011 to 2015 in Sichuan 
Province 


各 指标 重心 移动 轨迹 最 明显 的 共同 特征 是 所 有 重心 点 均 落 在 贫 地 丘陵 农用 地 整治 区 内 。 所 有 指标 每 年 
的 重心 均 相 对 于 基准 重心 (102*41'29.92"E，3037'44.83"N) 向 东 移 动 ， 移 动 至 川中 地 区 ， 最 东 至 遂宁 市 船山 
区 。 根 据 《 四 川 省 土地 整治 规划 (2011 一 2015 年 )》, 将 成 都 平原 综合 整治 区 、 盆 地 丘陵 农用 地 整治 区 、 川 
西南 山地 河谷 农用 地 整治 区 、 盆 周 山地 生态 整治 区 划 定 为 省 级 农用 地 土地 整治 重点 区 域 ,整治 重心 相对 于 
基准 重心 偏 东 ,， 指示 川 东 依 旧 是 整治 的 重点 地 区 。2011 一 2015 年 四 川 省 土地 整治 重大 项 目 分 布 在 盆地 丘陵 
区 最 多 , 由 此 看 出 土地 整治 项 目 空 间 分 布 受 政 策 因 素 影 响 ， 这 与 范 坦 等 请 对 重庆 市 农用 地 整治 研究 得 出 的 
结论 一 致 , 政策 是 土地 整治 实施 的 保障 。 总 的 来 说 4 个 指标 重心 经 向 、 纬 向 变化 的 一 致 性 较 差 且 呈现 波动 
变化 。 其 中 2014 年 的 各 指标 重心 距离 地 理 重心 最 远 , 说 明 该 年 土地 整治 项 目 空间 分 布 差异 最 为 显著 。 
3.3 土地 整治 项 目 空 间 关 联 性 分 析 
3.3.1 全 局 集聚 特征 

GeoDA 是 计算 空间 自 相 关系 数 的 常用 软件 ,因此 本 文 运用 GeoDA 计算 出 四 川 省 各 县 (市 、 区 )5 年 总 
“投入 "与 “ 产 出 ， ia us Moran s I CK 2)， 计 算 结 果 均 通过 Z 检验 。 结 果 表 明 县 域 尺度 下 土地 整治 
分 布 存在 较为 显著 的 集聚 性 ,这 一 现象 与 图 2 所 示 的 土地 整治 项 目 分 区 、 市 空间 分 布 相 吻合 。 同 时 建设 规 
模 的 正 相关 效应 要 高 于 其 他 几 项 指标 的 正 相关 效应 ， 投资 规模 和 新 增 耕 地 规模 双 变 量 的 分 布 也 呈现 较 显 著 
的 正 相 关 性 。 


#2 ， 四川 省 土地 整治 项 目 空间 自 相 关系 数 Moran’s 7 


Table 2 Global Moran’s / of land consolidation projects in Sichuan Province 


ETT 项 目 个 数 建设 规模 投资 规模 新 增 耕 地 规模 投资 规模 & 新 增 耕地 规模 
Number of Construction = Newly-added cultivated Investment scale& Newly-added 
category š Investment scale $ 
projects scale land area cultivated land area 
EET 
udo 0.323 8 0.402 1 0.373 6 0.395 6 0.379 7 
Moran'sI 
P fE 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
P value 


3.3.) ”空间 蜡 质 性 分 析 

空间 关联 性 分 析 最 重要 的 是 能 找 出 空间 聚集 点 或 子 区 域 的 所 在 。 局 部 自 相 关 分 析 产 生 的 LISA RAR 
(LISA Cluster Map) 能 很 好 的 指示 各 个 区 域 与 周围 区 域 的 空间 相关 程度 ,运用 GeoDA 软件 和 ArcGIS 软件 相 
I eee UST Tm a x 间 异 质 性 可 视 化 (图 7)。 图 中 
高 -高 ”表示 县 (市 、 区 ) 和 周围 县 (市 、 区 ) 的 土地 整治 “投入 ”与 “ 产 出 ”指标 值 都 较 高 ， 相 邻 县 域 组 成 的 子 区 域 
即 为 通常 所 说 的 热点 区 ;“ 低 - 低 ” 则 代表 盲点 区 , 含义 与 “高 -高 ”相反 , 但 凡 落 入 这 两 个 区 的 研究 单元 均 存 在 
较 强 的 空间 正 相 关 ， 即 表现 为 均 质 性 ;“ 高 - 低 ” 表 示 该 县 土地 整治 “投入 ”与 “ 产 出 ”指标 值 都 较 高 ,而 周围 } 
较 低 ;“ 低 -高 ”" 则 表示 该 县 土地 整治 “投入 ”与 “ 产 出 ”指标 值 都 较 低 ， 而 周围 县 较 高 , 落 入 这 两 个 区 的 单元 表 
明 存 在 较 强 的 空间 负 相 关 ， 即 表现 为 异 质 性 。 分 析 可 知 : 


bul 


b 投资 规模 
b. Investment scale 
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图 7 2011—2015 年 四 川 省 土地 整治 项 目 LISA 聚集 图 
Fig.7 LISA cluster maps of land consolidation projects in Sichuan Province during 2011-2015 
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潜力 基本 上 一 致 , 但 与 耕地 资源 分 布 具 有 一 定 差异 , 这 与 前 人 研究 得 出 重庆 市 中 和 湖北 省 中 土地 整治 格局 
特征 与 耕地 资源 分 布 一 致 的 结论 是 有 差异 的 。 究 其 原因 ,四 川 省 的 地 形 起 伏 变 化 大 ,区 位 条 件 差 异 明显 。 

2) 从 聚集 发 生 的 区 位 看 , 土地 整治 项 目 个 数 的 高 TEKK AN ALE HUA 究 其 原因 ， 土地 整 
治 项 目 投入 类 型 多 样 化 ,各 类 型 项 目的 投资 规模 和 建设 规模 有 大 有 小 , 未 能 呈现 出 明显 成 片 分 布 特征 。 其 
他 指标 高 -高 区 均 主 要 集中 在 分 地 丘陵 农用 地 整治 区 的 东北 部 。 该 区 域 以 丘陵 地 貌 为 主 ， 有 少量 的 低 山 和 河 
谷 平 坝 ， 是 中 国 紫 色 士 的 主要 分 布 区 ,耕地 资源 丰富 ， 基本 农田 面积 大 ,是 “粮食 主 产 区 再 造 一 个 都 江 堰 土 
地 整治 重大 项 目 (一 期 ”集中 分 布 的 地 区 ,也 是 四 川 省 农用 地 整治 、 土 地 复明 重点 区 。 该 区 域 在 2011 一 2015 
年 期 间 加 强 农业 基础 设施 配套 建设 , 积极 改造 中 低产 田 ， 故 成 为 土地 整治 的 热点 区 域 。 低 - 低 区 均 主 要 分 布 
在 川西 北 高 山高 原生 态 整治 区 , 草地 面积 较 大 ,耕地 后 备 资源 丰富 , 但 其 地 势 多 为 高 亢 ， 耕 地 资源 相对 较 
少 ,自然 环境 恶劣 ,生态 环境 约束 大 , 经 济 技术 条 件 差 , 土地 的 开发 利用 较为 困难 。 低 -高 区 主要 环绕 在 高 - 
高 区 周围 ， 除 新 增 耕 地 规模 其 余 指 标的 低 -高 区 还 分 布 在 部 分 平原 地 区 , 说 明 低 -高 区 建设 用 地 需求 较 大 ， 
为 了 解决 耕地 后 备 资源 不 均 的 问题 ， 探 索 耕 地 “异地 占 补 ” 平 衡 户 ]。4 个 指标 中 仅 有 新 增 耕 地 规模 和 受 投 资 规 
模 影 响 的 新 增 耕 地 规模 有 高 - 低 区 , 仅 出 现在 仁和 区 和 美 姑 县 。 人 攀枝花 市 仁和 区 位 于 川 滇 黔 资源 金三角 腹心 
地 带 , 土地 资源 丰富 ， 光 热 充足 ， 且 耕地 质量 等 别 高 ， 故 其 耕地 后 备 资源 丰富 。 仁 和 区 通过 全 面 推进 生产 建 
设 活动 损毁 土地 和 自然 灾害 损毁 土地 的 复 虹 ,改善 生态 环境 , 保障 土地 资源 可 持续 利用 , 对 攀枝花 市 所 辖 
其 他 区 县 土地 复 垦 起 了 示范 作用 。 

3) 从 各 类 型 聚集 区 的 县 (市 、 区 ) 个 数 看 , 揭示 了 2011—2015 a dn ei 
丘陵 农用 地 整治 区 的 巴 中 市 、 南 充 市 、 绵 阳 市 和 广元 市 ， 向 成 都 平原 综合 整治 区 、 盆 周 山 地 生态 整治 区 延 
| 22 ee a t I a T 
模 的 高 -高 区 为 20 4S, 低 - 低 区 30 个 。 投 资 规模 影响 下 新 增 耕 地 规模 的 高 -高 区 为 15 个 , 低 - 低 区 37 4. 4 
个 指标 均 为 高 -高 区 的 共有 13 个 县 , ARMOR, IP. EK, FSA, TR, MLER, CRE, 
剑阁 县 、 梓 潼 县 、 盐 亭 县 、 西 充 区 、 广 汉 市 和 射 洪 县 。 土 地 整治 热点 市 均 位 于 川 东 北 区 域 , 是 四 川 省 人 口 
和 产业 的 集中 分 布 区 ， 这 号 川 东北 区 域 农村 人 口 -土地 经济 系统 协调 发 展 度 较 高 9 基本 吻合 。 Rp, EM 
CREE. [x BEBRIEEELRS A OSE 100 JUE, 再 次 验证 了 土地 整治 的 重点 区 域 与 人 口 聚集 程度 存在 
定 的 正 相 关 性 。 

4 结论 与 建议 
41 结论 

基于 2011—2015 年 土地 整治 监测 监管 数据 ,本 文 运用 重心 模型 和 空间 自 相 关 模 型 ， 利 用 ArcGIS, 
GeoDa 软件 和 数理 统计 方法 ,对 四 川 省 土地 整治 项 目的 时 空格 局 分 异 特征 和 重心 转移 进行 了 研究 。 研 究 结 
果 有 助 于 深入 判定 四 川 省 土地 整治 的 地 域 性 和 方 同 性 ， 有 利于 统筹 安排 四 川 省 下 一 阶段 的 土地 整治 工作 。 
具体 研究 结论 如 下 : 

1) 从 时 间 维 度 看 ， 四 川 省 土地 整治 项 目 总 量 呈 下 降 趋 势 。 究 其 原因 , — 77 I8] bie 28 290 HRA iE. 
土地 整治 应 探索 建立 集 项 目 规划 、 项 目 立 项 、 项 目 设计 、 项目 实施 、 竣工 验收 为 一 体 的 土地 整治 实施 机 制 。 
另 一 方面 ,项 目 规划 布局 受 项 目 区 的 区 位 、 地 形 条 件 和 国家 政策 (如 两 次 灾后 重建 ) 的 影响 。 

2) 不 同 空间 尺度 下 四 川 省 土地 整治 项 目 格局 表现 为 不 同 特征 。 区 域 层 面 上 ,四 川 省 土地 整治 项 目 集中 
分 布 在 盆地 丘陵 农用 地 整治 区 , 土地 整治 的 宏观 目标 的 实现 必须 以 区 域 自然 条 件 为 背景 。 市 域 层面 上 , 项 
目 主 要 集中 在 成 都 市 和 宜宾 市 , 而 甘孜 藏族 自治 州 、 凉 山 莱 族 自治 州 和 攀枝花 市 分 布 较 少 , 市域 尺度 土地 


bd 


整治 数量 与 人 口 聚集 程度 呈正 相关 。 

3) 各 指标 重心 点 均 落 在 贫 地 丘陵 农用 地 整治 区 内 ,整治 重心 相对 于 地 理 重 心 向 东 移 动 , 空间 分 布 具 有 
一 定 的 地 域 均衡 性 ,土地 整治 项 目 空间 分 布 受 政策 因素 影响 。 

4) 土 地 整治 项 目 在 县 域 尺度 下 土地 整治 项 目 分 布 存在 较为 显著 的 集聚 性 。 高 -高 集聚 区 均 主 要 集中 在 盆 
地 丘陵 农用 地 整治 区 的 东北 部 , 低 - 低 集 聚 区 均 主 要 分 布 在 川西 北 高 山高 原生 态 整治 区 。 农 村 人 口 集 聚 、 土 
地 整治 布局 和 经 济 发 展 水 平 相互 关联 、 相 互 作用 。 

42 政策 建议 

1) 适 度 加 强 川 西北 高 原 藏 区 和 大 凉山 梦 区 土地 整治 投入 力度 ， 提 高 土地 整治 空间 分 布 的 均衡 性 。 应 坚 
持 尊 重 自然 、 顺 应 自然 、 保 护 自 然 的 理念 ,科学 评价 生态 环境 存在 的 问题 和 空间 分 布 特征 , 优化 土地 整治 
项 目 布 局 ,加 大 生态 土地 整治 投入 力度 ,科学 规划 、 实 施 生 态 保护 地 区 土地 整治 示范 项 目 。 

2) 将 土地 整治 工作 和 精准 扶贫 工作 有 机 结合 , 同 频 共振 ， 以 发 展 特 色 产 业经 济 为 主 ,建设 生态 屏障 ， 助 
力 精准 扶贫 精准 脱贫 。 例 如 巴 中 市 实施 土地 整治 项 目 与 “巴山 新 居 ” 建 设 紧 密 结合 、 有 机 融合 ， 从 而 使 项 目 
建设 与 贫困 人 口 脱贫 、 改 变 基础 设施 条 件 相 衔接 ,促进 项 目 区 经 济 发 展 。 

3) 加 强 顶 层 设 计 ， 继 续 推 进 “ 全 域 协同 ”的 全 域 土地 整治 和 统筹 “差别 化 ”的 区 域 土地 整治 。 统 筹 安排 生产 、 
生活 、 生 态 用 地 ,实现 “三 生 ” 协 调 发 展 ， 整 合 城乡 士 地 资源 ,促进 协调 可 持续 发 展 。 根 据 区 域 差 异 、 区 域 联 
系 ,充分 发 挥 各 地 区 的 比较 优势 ， 建立 各 有 侧重 的 区 域 分 布 格局 , 统筹 各 区 域 的 土地 整治 , 促进 区 域 经 济 
与 土地 利用 相 协 调 发 展 。 
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